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Stoom- en
condensaatsystemen

Kees de Greef QBE

Energy Technology Services BV

Energy Technolegy Services BV

* Sinds 2002, sinds 2008 BV met 3 mensen

= Samen > 70 jaar stoem ervaring
“\Werkzaamheden
= Advies
= Aankooep begeleiding
= Inspecties, quick scans
= Voorlichting, training & opleidingen
= NL, europa en wereldwijd




Steomien Condensaatsystemen

= Stromingsleer
=) Systeemeisen
= Systeem lay out
= Appendages

= Voorbeelden

Stroming van gassen

* \Viscositeit erg laag
= \Weinig stromingsweerstand
* Hoge leidingsnelheden
(20-40 m/s = 70-140 km/h)
* Soortelijke massa relatief laag
* Lage massa t.0.v. massa leidingsysteem
* Voorbeelden: aardgas, oververhitte stoom




Streming van vioeistoffen

= \/iscositeit relatiefr hoog
= Hoege stromingsweerstand
=_age leidingsnelheden
(0,2 - 5 m/s = 0,7-18 km/h)
= Soortelijke massa relatief hoog
* Veel massa t.0.v. massa leidingsysteem
= Voorbeelden: water, olie

Twee-fasensystemen

= Voorheelden: rielering, steem- en
condensaatsystemen

*\Viscositeit deels hoog, deels laag

= _eidingweerstand ?

* Snelheid ?

* Soortelijke massa deels hoog, deels laag

* Massa medium t.0.v. massa transportsysteem ?




EiSen aan eeni stoom- en
condensaatsysteem(1)

= Goeed functienerend onder alle omstandigheden

= |Lage investeringskosten
=) Onderhoudsyriendelijk
= Fool-proof

EISen aan eeni stoom- en
condensaatsysteem (2)

= [Laag stralingsverlies

= _eidinguitveering en ophanging bestand tegen
waterslag

= Goede ontluchting

= Goede ontwatering tijdens bedrijf

* Goede ontwatering tijdens opstart




EiSen aan eeni stoom- en
condensaatsysteem (3)

= \/oldeende reservecapaciteit leidingen
= Max. leidingsnelheid in stoomleidingen 40 m/s
= Max. stoem snelheid in cond.leidingen 5-10 m/s

= Voldeende afschot in stromingsrichting: stroming
verzadigd condensaat alleén onder invioed van
zwaartekracht

= Stijgstukken condensaatleidingen alleen met
behulpivan pempen

*Verzadigd en onderkoeld condensaat nooit
mengen

EISen aan eeni stoom- en
condensaatsysteem (4)

= Beperking aantal systeempakkingen

= Beperking aantal appendages

= Standaardisering van condenspotten

= Filters voor alle condenspotten

= Terugslagklep na sommige type condenspotten

=) Aftakkingen van stoomleidingen aan de
bovenzijde

=’ Aftap condensaat aan onderzijde stoomleiding
met watervanger.
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EiSen aan eeni stoom- en
condensaatsysteem (5)

= nveer van condensaat in verzamelleiding:
= aan de boevenzijde
= onder 45 °in meestroom

= Moegelijkheden veor (gestuurde) uitzetting

= Ontwatering voor elk stijgstuk in
stoomleiding

« Materialen bestendig tegen medium

\/raag tussendoor

= \Wie in de zaal kan een systeem ontwerpen wat
voldeet aan deze eisen?

= Vingers omhooeg van degenidie de uitdaging aan
durven

= Mooie beloning voor wie durft
= Morgenochtend solliciteren bij ETS !




Stroming cendensaat

/

Gas en vloeistof

Tlheore steom- en
condensaatsysteem (6)




Prakiijk steom- en
condensaatsysteem (7

Opties lay out leidingwerk

Minimale investering, onderhoud lastig

Gemiddelde investering, normaal
oenderhoud

IHege investering, onderhoud gemakkelijk




lLay out (1)

= Minimale investering, moeeilijk onderhoud
= Enkele lijn
= Alleen stopafsiuiters aan machine

* Maximale stoomsnelheid 40 m/s
= Maximale condensaatsnelheid 5 m/s

= Minimale leidingdiameters

* Toepassen bij 08.00 — 17.00 installaties en bij
Installaties met lage onderhoudsafhankelijke
kosten
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lLay out (1)




Lay out (2)

* Gemiddelde investering, gemiddeld onderhoud

* Diverse transpertleidingen vanaf een centraal
steomverdeelstuk

= Stopafsluiters bij aftakkingen en aan machines

=’ Leidingsnelheid maximaal stoom 30 m/s en
condensaat 3 m/s

=’ Leidingdiameters met reservecapaciteit

* Toepassen bij volecontinu-installaties met lage
onderhoudsafhankelijke kosten
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Lay out (2)




LLay out (3)

* Hoge investering, makkelijk enderhoud

= Uitveering centrale stoomdistributie in volledige
rng

« Stopafsluiters voor elke aftakking

= Stopaisluiters met volledige doorlaat (schuif of
hol, duur)

= Maximale snelheid per ringdeel 20 m/s

= Toepassen hij volcontinu bedrijven met hoge
onderhoudsafhankelijke kosten

LLay out (3)




Appendages : keuzes maken

* Geen regelgeving

* Elke productieproces stelt specifieke eisen

= Als de emstandigheden wijzigen, wijzigen de
eisen aan het systeem

= Afweging tussen hoogte van de investering en
de onderhoudsafhankelijke kosten

* Rol opdrachtgever: kennis van productieproces

*Rol adviseur: kennis van stoom- en condensaat

* Accepteer de conseguenties!
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Componenten

= Verminderen aantal componenten besparen op:
< Investering componenten
= Eitwerk en/of laswerk
= Thermische iselatie
= Lifetime onderhoudskosten
= Stralingsverliezen
= Kan moegelijk stilstandskosten verhogen

= Keuzes maken is makkelijk




Proces met 4 warmtewisselaars
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Eenvoeudig proces




INermaal preces
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Zeer belangrijk proces

Compoenenten keuzes

Step Terug Totaa
afsluiter Slag Regel Condens aantal
Proces S kleppen || kleppen Filters potten componenten

eenvoeudig 2 il il il 4l 6
Normaal 2 3 3 3 14
Belangrijk 8 3 3 3 20

Zeey
belangrijk 24 3 3 3 36




Steom verdeler (1)
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Steom verdeler (2)
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Steom verdeler (3)

10 bar (g)
Main steam

8 bar (9) 8 bar (g)

To condensate

Steom verdeler (4)

steam inlet(s)

Steam outlet to vacuum units

spare
S spare

sliding support

strainer

steamtrap

condensate ’

systeem




Besparing

= 3 drogers

&) 2 condenspotten

=) Heel veel stopafsiuiters
= 1 steemverdeler

= 4 blind flenzen

= 1 veiligheidsklep

= Veel lassen

* Veel pakkingen

* Veel kg staal

= VVeel toekomstig onderhoud

& Sorry, voor hoge investering

* Sorry, voor de toekomstige onderhoudskosten

-
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Z0ek de fouten !
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Nog meer feuten

Ennog eens?




Zijn deze foto’s bij uw
pedn|irgemaakt?

Jler everweging

= \Wat hebben we nedig:
= Aandacht
= Kennis
= Inzicht
= Interesse
= Tijd
= Aandacht isinoodzakelijk
< BijTD
= Bij technisch manager
* Bij nieuwbouw engineer
= Bij energie managers van stoomsystemen 6
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Afsluiting

* De kennis'is er al 150 jaar
= De hoeken zijn er

= De cursussen zijni er.

* Het stoomplatform Is er

* Doe erwat mee !




